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[image: ]Раздел I. Планируемые результаты освоения курса внеурочной деятельности общеинтеллектуальной направленности «Биологический практикум»
Освоение учебного предмета «Биология» на уровне среднего общего образования должно обеспечивать достижение следующих предметных, метапредметных и личностных образовательных результатов.
Предметные результаты
Предметные результаты обучения биологии должны обеспечивать:
· формирование ценностного отношения к живой природе, к собственному организму; понимание роли биологии в формировании современной естественнонаучной картины мира;
· умение применять систему биологических знаний: раскрывать сущность живого, называть отличия живого от неживого, перечислять основные закономерности организации, функционирования объектов, явлений, процессов живой природы, эволюционного развития органического мира в его единстве с неживой природой;
· сформированность представлений о современной теории эволюции и основных свидетельствах эволюции;
· владение основами понятийного аппарата и научного языка биологии: использование изученных терминов, понятий, теорий, законов и закономерностей для объяснения наблюдаемых биологических объектов, явлений и процессов;
· понимание способов получения биологических знаний; наличие опыта использования методов биологии с целью изучения живых объектов, биологических явлений и процессов: наблюдение, описание, проведение несложных биологических опытов и экспериментов, в том числе с использованием аналоговых и цифровых приборов и инструментов;
· умение характеризовать основные группы организмов в системе органического мира (в том числе вирусы, бактерии, растения, грибы, животные): строение, процессы жизнедеятельности, их происхождение, значение в природе и жизни человека;
· умение объяснять положение человека в системе органического мира, его происхождение, сходства и отличия человека от животных, характеризовать строение и процессы жизнедеятельности организма человека, его приспособленность к различным экологическим факторам;
· умение использовать приобретенные знания и навыки для здорового образа жизни, сбалансированного питания и физической активности; неприятие вредных привычек и зависимостей; умение противодействовать лженаучным манипуляциям в области здоровья;
· умение описывать клетки, ткани, органы, системы органов и характеризовать важнейшие биологические процессы в организмах растений, животных и человека;
· сформированность представлений о взаимосвязи наследования потомством признаков от родительских форм с организацией клетки, наличием в ней хромосом как носителей наследственной информации, об основных закономерностях наследования признаков;
· сформированность представлений об основных факторах окружающей среды, их роли в жизнедеятельности и эволюции организмов; представление об антропогенном факторе;
· сформированность представлений об экосистемах и значении биоразнообразия; о глобальных экологических проблемах, стоящих перед человечеством и способах их преодоления;

· [image: ]умение решать учебные задачи биологического содержания, в том числе выявлять причинно-следственные связи, проводить расчеты, делать выводы на основании полученных результатов;
· умение создавать и применять словесные и графические модели для объяснения строения живых систем, явлений и процессов живой природы;
· понимание вклада российских и зарубежных учёных в развитие биологических наук;
· владение навыками работы с информацией биологического содержания, представленной в разной форме (в виде текста, табличных данных, схем, графиков, диаграмм, моделей, изображений), критического анализа информации и оценки ее достоверности;
· умение планировать под руководством наставника и проводить учебное исследование или проектную работу в области биологии; с учётом намеченной цели формулировать проблему, гипотезу, ставить задачи, выбирать адекватные методы для их решения, формулировать выводы; публично представлять полученные результаты;
· умение интегрировать биологические знания со знаниями других учебных предметов;
· сформированность основ экологической грамотности: осознание необходимости действий по	сохранению	биоразнообразия	и	охране	природных	экосистем,	сохранению	и укреплению здоровья человека; умение выбирать целевые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и здоровью окружающих. Метапредметные результаты
Универсальные познавательные действия Базовые логические действия:
· выявлять и характеризовать существенные признаки биологических объектов (явлений);
· устанавливать существенный признак классификации биологических объектов, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;
· с учётом предложенной биологической задачи выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах и наблюдениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
· выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной задачи;
· выявлять причинно-следственные связи при изучении биологических явлений и процессов; делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о взаимосвязях;
· самостоятельно выбирать способ решения учебной биологической задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
Базовые исследовательские действия:
· использовать вопросы как исследовательский инструмент познания;
· формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательным состоянием ситуации, объекта, и самостоятельно устанавливать искомое и данное;
· формировать гипотезу об истинности собственных суждений и суждений других, аргументировать свою позицию, мнение;
· проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный биологический эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей биологического объекта изучения, причинно-следственных связей и зависимостей биологических объектов между собой;

· [image: ]оценивать применимость и достоверность информации, полученной в ходе биологического исследования (эксперимента);
· самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, опыта, исследования, владеть инструментами оценки достоверности полученных выводов и обобщений;
· прогнозировать возможное дальнейшее развитие биологических процессов и их последствия в аналогичных или сходных ситуациях, а также выдвигать предположения об их развитии в новых условиях и контекстах.
Работа с информацией:
· применять различные	методы,	инструменты	и	запросы	при	поиске	и	отборе биологической информации или данных из источников с учётом предложенной учебной биологической задачи;
· выбирать,	анализировать,	систематизировать	и	интерпретировать	биологическую информацию различных видов и форм представления;
· находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и ту же идею, версию) в различных информационных источниках;
· самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
· оценивать надёжность биологической информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным самостоятельно;
· эффективно запоминать и систематизировать информацию;
· овладеть системой универсальных познавательных действий обеспечивает сформированность когнитивных навыков обучающихся.
· Универсальные коммуникативные действия Общение:
· воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в процессе выполнения практических и лабораторных работ; выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах;
распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, знать и распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты, вести переговоры;
понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения;
в ходе диалога и/или дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой биологической темы и высказывать идеи, нацеленные на решение биологической задачи и поддержание благожелательности общения;
сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций;
публично представлять результаты выполненного биологического опыта (эксперимента, исследования, проекта);
· самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменные тексты с использованием иллюстративных материалов.
· Совместная деятельность (сотрудничество):
· понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при

[image: ]решении конкретной биологической проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм взаимодействия при решении поставленной учебной задачи;
· принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по её достижению: распределять роли, договариваться, обсуждать процесс и результат совместной работы; уметь обобщать мнения нескольких людей, проявлять готовность руководить, выполнять поручения, подчиняться;
· планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учётом предпочтений и возможностей всех участников взаимодействия), распределять за дачи между членами команды, участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые штурмы» и иные);
· выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему направлению и координировать свои действия с другими членами команды;
· оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия; сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, разделять сферу ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчёта перед группой;
· овладеть системой универсальных коммуникативных действий, которая обеспечивает сформированность социальных навыков и эмоционального интеллекта обучающихся.
· Универсальные регулятивные действия Самоорганизация:
· выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях, используя биологические знания;
· ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой);
· самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения учебной биологической задачи с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений;
· составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный алгоритм с учётом получения новых биологических знаний об изучаемом биологическом объекте;
· делать выбор и брать ответственность за решение.
· Самоконтроль (рефлексия):
· владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии;
· давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения;
· учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении учебной биологической задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам;
· объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретённому опыту, уметь находить позитивное в произошедшей ситуации;
· вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей;
· оценивать соответствие результата цели и условиям. Эмоциональный интеллект:
· различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других;
· выявлять и анализировать причины эмоций;
· ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого;
· регулировать способ выражения эмоций.

· [image: ]Принятие себя и других:
· осознанно относиться к другому человеку, его мнению;
· признавать своё право на ошибку и такое же право другого;
· открытость себе и другим; 6 осознавать невозможность контролировать всё вокруг;
· овладеть системой универсальных учебных регулятивных действий, которая обеспечивает формирование смысловых установок личности (внутренняя позиция личности), и жизненных навыков личности (управления собой, самодисциплины, устойчивого поведения).
Личностные результаты
Патриотическое воспитание:
· понимание ценности биологической науки, её роли в развитии человеческого общества, отношение к биологии как важной составляющей культуры, гордость за вклад российских и советских учёных в развитие мировой биологической науки.
Гражданское воспитание:
· готовность к разнообразной совместной деятельности при выполнении биологических опытов, экспериментов, исследований и проектов, стремление к взаимопониманию и взаимопомощи.
Духовно-нравственное воспитание:
· готовность оценивать свое поведение и поступки, а также поведение и поступки других людей с позиции нравственных норм и норм экологического права с учётом осознания последствий поступков.
Эстетическое воспитание:
· понимание эмоционального воздействия природы и её ценности. Ценности научного познания:
· ориентация в деятельности на современную систему биологических научных представлений об основных закономерностях развития природы, взаимосвязях человека с природной и социальной средой;
· развитие научной любознательности, интереса к биологической науке и исследовательской деятельности;
· овладение основными навыками исследовательской деятельности. Формирование культуры здоровья:
· осознание ценности жизни; ответственное отношение к своему здоровью и установка на здоровый образ жизни (здоровое питание, соблюдение гигиенических правил, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая активность);
· осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребление алкоголя, наркотиков, курение) и иных форм вреда для физического и психического здоровья;
· соблюдение правил безопасности, в том числе навыки безопасного поведения в природной среде;
· умение осознавать эмоциональное состояние своё и других людей, уметь управлять собственным эмоциональным состоянием;
· сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку и такого же права другого человека.
Трудовое воспитание:
· активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, школы, города, края) биологической и экологической направленности, интерес к практическому изучению

[image: ]профессий, связанных с биологией. Экологическое воспитание:
· ориентация на применение биологических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;
· повышение уровня экологической культуры, осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения; активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
· готовность к участию в практической деятельности экологической направленности. Адаптация обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
· освоение обучающимися социального опыта, норм и правил общественного поведения в группах и сообществах при выполнении биологических задач, проектов и исследований, открытость опыту и знаниям других;
· осознание необходимости в формировании новых биологических знаний, умение формулировать идеи, понятия, гипотезы о биологических объектах и явлениях, осознание дефицита собственных биологических знаний, планирование своего развития;
· умение оперировать основными понятиями, терминами и представлениями в области концепции устойчивого развития;
· умение анализировать и выявлять взаимосвязи природы, общества и экономики; оценивание своих действий с учётом влияния на окружающую среду, достижения целей и преодоления вызовов и возможных глобальных последствий;
· осознание стрессовой ситуации, оценивание происходящих изменений и их последствий; оценивание ситуации стресса, корректирование принимаемых решений и действий;
· уважительное отношение к точке зрения другого человека, его мнению, мировоззрению.

Раздел	II.	Содержание	освоения	курса	внеурочной деятельности общеинтеллектуальной направленности «Биологический практикум»
10 класс
Биология как комплекс наук о живой природе
Биология как комплексная наука. Методы научного познания органического мира.
Экспериментальные методы в биологии, статистическая обработка данных.
Структурные и функциональные основы жизни
Молекулярные основы жизни. Химический состав клетки. Строение клетки.
Клеточный метаболизм. Клеточный цикл.
Организм
Особенности	одноклеточных,	колониальных	и	многоклеточных	организмов.
Основные процессы, происходящие в организме. Поддержание гомеостаза. Размножение организмов. Генотип и фенотип. Генетика человека.

11 класс
Теория эволюции
Популяция как форма существования вида и как элементарная единица эволюции.
Синтетическая теория эволюции
Организмы и окружающая среда

[image: ]Экологические факторы и закономерности их влияния на организмы. Взаимодействие экологических факторов.
Экосистема. Агроценозы, их особенности.
Раздел	III.	Тематическое	планирование	курса	внеурочной деятельности общеинтеллектуальной направленности «Биологический практикум»
10 класс

	
№ п/п
	Наименова ние разделов и тем
	
Содержание
	
Кол-во часов
	Использование оборудования

	Биология как комплекс наук о живой природе

	1
	Практическое применение общенаучных методов в биологических исследованиях
	Знакомство с оборудованием . Общая характеристика цифровых датчиков.
	1
	Комплект оборудова ния, датчики, программ ное обеспечен
ие

	2
	Методы биологических исследований
	«Практическое применение общенаучных методов в биологических исследованиях»
	1
	Датчик кислорода

	3
	Входная диагностическая работа.
	
	1
	

	Структурные и функциональные основы жизни

	4
	Химический состав клетки. Белки
	Лабораторная работа № 1
«Изучение ферментативной активности слюны»
	1
	Датчик оп­ тической плотности

	5
	Химический состав клетки. Нуклеиновые кислоты
	Лабораторная работа № 2
«Выделение и очистка ДНК из клеток растений»
	1
	Датчик рН

	6
	Строение клетки. Органеллы клетки
	Лабораторная работа № 3
«Плазмолиз и деплазмолиз в растительной клетке»
	1
	Микроско п, набор для препариро вания

	7
	Клеточный метаболизм.
Фотосинтез
	Лабораторная работа № 4
«Газовые эффекты фотосинтеза»
	1
	Датчики кислорода, рН

	8
	Клеточный метаболизм.
Фотосинтез
	Лабораторная работа № 5
«Определение интенсивности процесса фиксации углекислого
газа клетками водоросли хлореллы»
	1
	Датчики кислорода, рН



	9
	Строение и функции наружной клеточной мембраны
	Лабораторная работа № 6
«Влияние осмоса на тургорное состояние клеток»
	1
	Датчик элек
тропрово- димости, линейка

	10
	Строение и функции наружной клеточной мембраны
	Лабораторная работа № 7
«Сравнение диффузионной способности клеточной мембраны и клеточной оболочки»
	1
	Датчик влажности воздуха

	11
	Энергетический обмен в клетке
	Лабораторная работа № 8
«Выделение углекислого газа и теплоты дрожжевыми клетками при брожении»
	1
	Датчик температур ы, рН

	12
	Митоз
	Лабораторная работа № 9
	1
	Микроско,

	
	
	«Поведение хромосом при
	
	набор

	
	
	митотическом делении в клетках
	
	микропреп

	
	
	растений»
	
	аратов, на

	
	
	
	
	бор для

	
	
	
	
	препариро

	
	
	
	
	вания

	13
	Мейоз
	Лабораторная работа № 10
	1
	Микроско,

	
	
	«Поведение хромосом при
	
	набор ми

	
	
	мейотическом делении в клетках
	
	кропрепара

	
	
	растений»
	
	тов, набор

	
	
	
	
	для

	
	
	
	
	препариро

	
	
	
	
	вания

	
	
	Организм
	
	

	14
	Особенности одноклеточных, колониальных и многоклеточных организмов.
	Лабораторная работа № 11
«Сравнительная характеристика одноклеточных организмов»
	1
	Микроско п, набор микропреп аратов

	15
	Хромосомы. Строение
	Лабораторная работа № 12
	1
	Микроско

	
	хромосом
	«Внешнее строение политенных хромосом комаров-звонцов»
	
	п, набор для

	
	
	
	
	препариро вания

	16
	Генетика человека
	Лабораторная работа № 13
«Определение полового хроматина в клетках буккального эпителия человека»
	1
	Микроско п, набор для препариро вания

	17
	Итоговая диагностическая работа.
	
	1
	

	
	
	Итого
	
	17
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11 [image: ]класс


	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Содержание
	Кол-во часов
	Использо­ вание обо­ рудования

	1
	Практическое применение общенаучных методов в
биологических
	Знакомство с оборудованием . Общая характеристика цифровых датчиков.
	1
	Комплект оборудова
ния, датчики,

	
	исследованиях
	
	
	программ ное
обеспечен

	
	
	
	
	ие

	
	
	Теория эволюции
	
	

	2
	Изменчивость природных
	Лабораторная работа № 14
	1
	Бланк учета

	
	популяций
	«Определение нормы реак- ции
	
	скорости

	
	
	признака на примере скорости
	
	произволь

	
	
	произвольных движений»
	
	ной реакции,

	
	
	
	
	секундомер

	
3
	
Генетическая струк­ тура популяций
	
Лабораторная работа № 15
«Расчет частоты встречаемости
аллелей и генотипов в популяции»
	
1
	
Бланк учёта фенотипи­
ческих

	
	
	
	
	признаков, калькуля

	
	
	
	
	тор

	4
	Входная диагностическая работа.
	
	1
	

	

Организмы и окружающая среда

	5
	Экологические факторы
	Лабораторная работа № 16
	1
	Датчики

	
	
	«Определение силы воздей- ствия
	
	кислорода,

	
	
	экологических факторов»
	
	рН, хло­

	
	
	
	
	рид-ионов,

	
	
	
	
	освещенно

	
	
	
	
	сти,

	
	
	
	
	тепературы

	
	
	
	
	относитель

	
	
	
	
	ной

	
	
	
	
	влажности



	6
	Закономерности действия экологических факторов
	Лабораторная работа № 17
«Влияние сочетания эко­ логических факторов на интенсивность фотосинтеза»
	1
	Датчики температу ры, рН, кислорода, освещён­ ности

	7
	Экологические законы и правила
	Лабораторная работа № 18
«Доказательство физического механизма правила Аллена»
	1
	Датчик температуры

	8
	Экологические законы и правила
	Лабораторная работа № 19
«Доказательство физического механизма правила Бергмана»
	1
	Датчик температу ры

	9
	Закономерности действия экологических факторов
	Лабораторная работа № 20
«Влияние со- четания эко­ логических факторов на интенсивность фотосинтеза»
	1
	Датчики температу­ ры, рН, кислорода, освещён­ ности

	10
	Агроэкосистемы
	Лабораторная работа № 21
«Оценка содержания нитратов в растениях»
	1
	Датчик нитрат-ионов

	11
	Глобальные экологические проблемы
	Лабораторная работа № 22
«Оценка химического состава снега на разных участках»
	1
	Оптический датчик, датчик рН, качественны е реактивы

	12
	Глобальные экологические проблемы
	Лабораторная работа № 23
«Парниковый эффект и глобальное потепление»
	1
	Температу­ ры, относи­ тельной влажности воздуха, кислорода, рН

	13
	Глобальные
экологические проблемы
	Лабораторная работа № 24
«Оценка качества воды из разных источников»
	1
	Температу­ ры, относи­ тельной влажности воздуха, кислорода, рН

	14
	Глобальные экологические проблемы.
	Лабораторная работа № 25
«Влияние повышения и понижения освещенности на интенсивность
фотосинтеза»
	1
	Датчики: кислорода, освещен ности


[image: ]

	15
	Глобальные экологические
проблемы.
	Лабораторная работа № 26
«Влияние повышения и понижения температуры на интенсивность фотосинтеза».
	Датчики:
кислорода, освещенност и, температуры, влажности почвы.

	16
	Глобальные экологические
проблемы.
	Лабораторная работа № 27
«Влияние повышения и понижения влажности почвы на интенсивность фотосинтеза».
	Датчики: кислорода, освещенност и, температуры, влажности почвы.

	17
	Итоговая диагностическая работа.
	1

	
	
	

Итого
	

17
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[Ipunsitie cebst v IPyrux:

OCO3HaHHO OTHOCHTBCS K APYTOMY UEJIOBEKY, €r0 MHEHHIO,

NPU3HABATH CBOE MPABO Ha OIIMOKY M TaKOe JK€ MPaBO APYroro;

OTKPBITOCTD ceOe 1 APYruM; 6 OCO3HABATh HEBO3MOYKHOCTb KOHTPOJIHPOBAThH BCE BOKPYT;
OBJIAJIETh CHCTEMOH YHHUBEPCAJIbHBIX YUEOHBIX PETYJSITUBHBIX AEHCTBUH, KOTOpast o0ecreynBaeT
(OpPMUPOBAHHE CMBICIIOBBIX YCTAHOBOK JIMYHOCTH (BHYTPEHHSISI TO3WIUS JIMYHOCTH), U
JKU3HEHHBIX HABBIKOB JIMYHOCTH (ympaBieHuss CcOOOH, CaMOMUCIUILIUHBL, YCTOWYHUBOTO
MOBEIICHUS ).

Juunocmuote pe3yiomamst

[TaTpuoTnyeckoe BOCIUTAHUE:

NOHUMAaHNUE LIEHHOCTH OMOJIOTMYECKON HayKH, €€ POy B Pa3BUTHH YEJIOBEYECKOro OOIIEeCTBa,
OTHOILIEHHE K OMOJIOTHH KaK BAXKHOHM COCTABISIFOINEH KYJBTYPBI, TOPAOCTD 32 BKJIA POCCUHCKIX
U COBETCKHX YYEHBIX B PA3BUTHE MUPOBOH OMOJIOrMYECKON HAYKH.

I'paxxnaHckoe BOCIIUTAaHUE:

TOTOBHOCTb K Pa3HOOOpa3HOW COBMECTHOH NESTENbHOCTH TNPHU BBIIOJIHEHUH OHOJOTHYECKHX
OTBITOB, 3KCIIEPUMEHTOB, HCCJIECAOBAHUI M TPOEKTOB, CTPEMIICHHE K B3aWMOIOHMMAHUIO U
B32HMOITOMOIIIH.

JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOE BOCITUTAHUE!

TOTOBHOCTBH OIICHHBATH CBOE MOBEACHHME WM MOCTYIKH, a TAK)Ke MOBEACHHE W TOCTYIKH JPYTUX
JFONIeH ¢ TO3ULIUM HPABCTBEHHBIX HOPM M HOPM 3KOJIOTMYECKOTO IMpaBa C yU4ETOM OCO3HAHHS
MOCJECTBUN MOCTYMKOB.

DcTeTndeckoe BOCIUTAHUE:

NOHMMAaHWE 3MOLIMOHAIBHOIO BO3ACHUCTBUS MPUPOABI U €€ LEeHHOCTH. LleHHOCTH Hay4YHOro
MIO3HAHUS:

OPUEHTALMs] B [JEITEIPHOCTH Ha COBPEMEHHYIO CHCTEMY OHOJOrMYeCKHX Hay4HBIX
npeacTaBiIeHnH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHSI PUPOJBI, B3AUMOCBSI3SIX YEJIOBEKA C
MIPUPOAHON U COLIMATIBHOMN CPeaoi,

pa3BUTHE HAay4yHOW  JIIOOO3HATENBHOCTH, HWHTEpeca K  OHOJOrMYecKOW  Hayke U
HCCIIeIOBATEIbCKON AEATENbHOCTHY,

OBJIAJICHHE OCHOBHBIMH HABBIKAMH MCCIIEIOBATENBCKOMN e TETbHOCTH.

DopmMupoBaHUE KYJIbTYPhI 3T0POBbSI:

OCO3HaHME LIEHHOCTH *XU3HH, OTBETCTBEHHOE OTHOLICHHE K CBOEMY 30POBBIO M YCTAHOBKA Ha
3M0pOBBI  00pa3 KM3HU (3MOpPOBOE TUTAaHHWE, COONIOICHUE TUTHEHHYECKUX MPaBUI,
cOamaHCUPOBAHHBINA PEKUM 3aHATUN U OTABIXA, PEryisipHas pu3ndeckas akTHBHOCTD);
OCO3HaHME TIOCIEACTBHA W HENPHUITHE BPEOHBIX MpHUBBIUEK (YyHoTpeOleHHe amKoros,
HApKOTHKOB, KYPeHHE) M UHBIX (PopM Bpena 11t GU3HUECKOro U MCUXUYECKOTO 3J0POBbS;
coOmonenne mpaBuil OE30MaCHOCTH, B TOM YHCIE HAaBbIKH O€30MacHOro TOBEACHHS B
MIPUPOAHOMN Cpene,

YMEHHE OCO3HaBaTh 3MOLIMOHAJIBHOE COCTOSIHME CBOE W IPYIUX JONeH, YMEThb YIPaBIATH
COOCTBEHHBIM 3MOLIMOHAIBHBIM COCTOSTHUEM,

c(OpPMUPOBAHHOCTh HaBbIKa pediekchy, MPU3HAHWE CBOErO MpaBa HA OMIMOKY U TAaKOTO JKe
npaBa APyroro 4ejIoBeKa.

Tpynosoe BocnuTanue:

AKTUBHOE y4acCTHE B PELICHMH NMPAKTHYECKUX 3a/1a4 (B paMKax CEMbH, IIKOJIbL, TOpOaa, Kpas)
OMONOTNYEeCKOH M 3KOJOrMYeCKOH HAMpPaBICHHOCTH, HHTEPEC K IMPAKTUYECKOMY H3yUEHHIO
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npodeccuii, CBSI3aHHBIX ¢ OUOJIOTHEH.

DKOJIOTHYECKOE BOCIIUTAHUE:

OpPHUEHTALMsI HA IPUMEHEHNE ONOJIOTHUECKUX 3HAHUH IS PeLIeHus 3a1a4 B 00macTu
OKpY’Karollel cpefipl, MJIaHUPOBAHUSI MOCTYIKOB U OLIEHKH UX BO3MOJKHBIX MOCIIEICTBUN AJis
OKpY>Karolen Cpenbl,

MOBBIIIEHNE YPOBHS HKOJIOTHUECKOH KyJIbTYPhI, OCO3HAHHE III00ABHOTO XapakTepa
SKOJIOTUYECKUX MPOOJIEM U MyTeH NX PELIeHHUs, aKTUBHOE HEMPUATHE NEHCTBHIHA, TPUHOCIIINX
Bpe OKPY Karolleil cpene,

TOTOBHOCTB K YYaCTHIO B IPAKTUUECKOH NeATeIbHOCTH SKOJOTHYECKONH HAaNPaBIE€HHOCTH.
Apanranyst 00y4Jaromerocss K U3MEHsFOIIUMCST YCIIOBUSIM COLIMAIIbHON M IPUPOAHOHN CPeIbl:
OCBOCHHE OOYHAIOIIUMUCS COLMAIBHOTO OIBITa, HOPM H MPaBHJ OOIIECTBEHHOTO MOBEACHUS B
rpymnmnax u coodliecTBax MpH BBINOJIHEHUH OHMOJIOTHUECKUX 337a4, MPOEKTOB U HCCIIEIOBAHUH,
OTKPBITOCTD OIBITY U 3HAHUSM JPYTHUX;

OCO3HaHME HEeOOXOAMMOCTH B (OPMHUPOBAHMH HOBBIX OHOJOTMYECKHX 3HAHUH, yMEHHe
(bopMyIHpPOBaTh UAEH, MTOHITHS, THIIOTE3bl O OMOJIOTHYECKUX OOBEKTAX U SIBJICHUSX, OCO3ZHAHNE
neunmTa coOCTBEHHBIX OMONIOTNYECKUX 3HAHUH, ITITAHUPOBAHUE CBOETO Pa3BUTHS,

YMEHHE OIEPHPOBATH OCHOBHBIMH IOHATHSMH, TEPMHUHAMH U TIPEACTABJICHUSMH B O0JACTH
KOHLEMNIHNH YCTONYUBOIO Pa3BUTHS,

YMEHHE AaHaJM3UPOBATb W BBIABIATH B3AUMOCBSI3M MPUPOABL, OOIECTBA W 3KOHOMHKH,
OLICHMBAaHME CBOUX JIEUCTBUI C yUETOM BJIMSHUS Ha OKPYKAIOILIYIO Cpeny, NOCTH)KEHUS Liesieil u
NPEOIOJICHHSI BBI30BOB U BO3MOJKHBIX TJIO0ATBHBIX MOCIIEICTBHIA;

OCO3HaHHE CTPECCOBOM CUTYyalUH, OLIEHUBAHHUE MPOUCXOAIINX U3MEHEHUN U UX MOCIEACTBUIL,
OLICHUBAHUE CUTYALIUHU CTPECCa, KOPPEKTUPOBAHNE NPUHUMAEMBIX PEIICHUN U ACUCTBUN;
YBaXXUTEJIbHOE OTHOLIEHHE K TOUKE 3PEHUsI IPYroro 4ejoBeKka, ero MHEHUI0, MUPOBO33PEHHUIO.

Pasznen I1. Coaepxanue OCBOCHHUSA Kypca BHEYPO4YHOH
AeATeJIbHOCTH O0LeHHTeIeKTYAIbHON HANIPABJIeHHOCTH «bHoJIornyeckuii NpakKTHKYM»
10 kaace

buonorus Kak KOMILIEKC HAYK O "KUBOH mpupojae

buonorus kak KOMIUIEKCHasl Hayka. MeTOApl HAyYHOrO MO3HAHUS OPraHUYECKOro MHUpa.
DKCHepUMEHTAIbHBIE METOBI B OMOJIOTHH, CTaTUCTUYECKast 00paboTKa TaHHBIX.
CtpykTypHbIe U PYHKIHOHAIbHBIE OCHOBBI :KU3HH

MonexkysipHble OCHOBBI KHU3HH. XUMHUYECKHH COCTaB KJIeTKH. CTpOoeHHE KIIETKH.
Knerounsrii MetabonusM. KireTouHbIi 1Ak
Opranuzm

OCOOEHHOCTH OJHOKJIETOYHBIX, KOJIOHHAJIBbHBIX W MHOTOKJIETOYHBIX OPraHH3MOB.
OcHoBHbIe npoliecchl, npoucxonsiie B opranusme. [lognep:kanue romeocrasa.

PasmuoxeHue oprann3moB. 1'eHorun u ¢peHoTHN. 1 'eHeTHKA YeloBeKa.

11 knace
Teopus 3BoJaIOUUH
[Monynsauus xak Gopma CylIeCTBOBaHHUSA BUAA U KaK 3JIEMEHTapHAasi €IMHULA SBOJIFOLIUY.
CunTteTHuecKast TEOPHUS SBOJFOLIUH
Opranu3mbl 1 OKpYKAKIIAS cpeaa
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OKOJIOTHUYECKHE (I)aKTOpr " 3aKOHOMECPHOCTU UX BJIUAHUA HAa OPTaHU3MBbI. BSaHMOHeﬁCTBHe

SKOJIOTUYECKUX (PaKTOPOB.

JxocucTeMa. ATpPOLEHO3BI, UX OCOOCHHOCTH.

Pasznen I11. TemaTuueckoe MJIAHUPOBAHHE Kypca BHEYPO4YHOH
AeATEeJIbHOCTH 00LeHHTEJVIeKTYAIbHONH HANIPABJIeHHOCTH «BHoJIOrHYecKuil NPpaKTHKYM»
10 kaace
Hcnons3oBanne
Ne | HammeHoBanue pasaesios u Conepxanme KoJi-Bo | 060pyaoBanus
n/n Tem 4acoB
buosorus kak KOMILIEKC HAYK O »KMBOH mpupoae
1 HpaxTiaeckoe 3HAKOMCTBO C O0OPYIOBAaHUEM . 1 Kommnnexr
TIPHMCHCHIE OOm1ast xapakTepUCTHKA LU POBBIX obopynosa
OOIIeHayYHBIX METOJOB B HUS,
OHOJIOTMYECKUX FATHHKOB. JMATYMKH,
HCCJIEZIOBAHUAX porpamMm
HOE
obecrieuen
ue
2 Metoas! OMOTOTHUECKUX «IIpakTyeckoe NnpuMeHEeHHE 1 Jarunk
UCCleJOBaHUN OO0IIeHayYHBIX METO/IOB B KHCJIOpOJia
OMONIOTMYECKUX HCCIIEAOBAHUSIX)
3 Bxonnas quarHoctuueckast 1
pabora.
CTpyKkTypHbIe H (PYHKIIHOHAJIbHBbIE OCHOBbI KHU3HH
4 XHUMHUYeCKUl coCcTaB Jlaboparopnas pabora Ne 1 1 Jlaruuk on-
kjeTku. benku «M3y4yeHne pepMeHTaTHBHON THUYECKOU
AKTUBHOCTH CIIFOHBD) MJIOTHOCTHU
5 XUMHUYeCKUl cOoCTaB Jlaboparopras pabora Ne 2 1 Hatuuk pH
knetku. HykienHosble «Bpipenenue u ouncrka JAHK u3
KHUCJIOTbI KJIETOK PacTeHUID»
6 CTpoeHue KJIeTKu. Jlaboparopuas padota Ne 3 1 Mukpocko
OpraHensel KIeTKU «Ilnasmonus u gemIa3smMoaus B 1, Habop
PaCTUTENIbHOM KIIETKE) il &
npenapupo
BaHUs
7 Knetounsrit meTabonusm. Jlaboparopras pabora Ne 4 1 Haruuku
doTtocuHTe3 «["a30BbIe 3 dHeKThI KHUCJIOPOJa,
¢dorocunTE32» pH
8 | KnerouHsrii MmeTaboam3m. Jlaboparopnas pabora Ne 5 1 Haruuku
DoToCcHHTE3 «OrnpeneneHne UHTEHCUBHOCTH KHCJIOpO/a,
nporecca PUKCAUN YTIIEKUCIOTO pH
rasa KJjeTkamH BOJOPOCIU
XJIOpEIIIbD)
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9 Crtpoenne u pyHKINU JlaboparopHas pabora Ne 6 Jlatuuk snex
HAPY>KHOU KJIETOYHOHN «BnusHME 0CMOCa Ha TYPrOpHOE TPOIPOBO-
MeMOpaHbI COCTOSIHHE KJIETOK» IVMOCTH,
JIMHENKa
10 Crtpoenne u pyHKINU JlaboparopHas pabora Ne 7 Hatuuk
Hapy>KHOH KJIETOYHOMN «CpaBuenue nudpy3noHHOH BJIA)KHOCTH
MeMOpaHBI CrOCOOHOCTH KJIETOYHOH MeMOpaHbI BO31yXa
U KJIETOYHOH OOOJOUKI»
11 | Dueprernueckuii oOMeH B JlaboparopHas pabora Ne 8 Jaruuk
KJIETKE «Bplgenenne yriekuciaoro raza u TEeMIeparyp
TEIUIOThI APOACKEBBIMH KIJIETKAMH b1, pH
pu OPOKESHHUI
12 Muto3 Jlaboparophas pabora Ne 9 Mukpocko,
«IToBeneHne XpoMOCOM IpH Habop
MUTOTHYECKOM JEJICHHH B KIIETKAX MHKpOTIper
pacTeHun» apaTos, Ha
oop st
npenapupo
BaHMs
13 Meiio3 Jlaboparophas pabora Ne 10 Mukpocko,
«IToBenenne XxpoMoCcoM npu Habop MH
MEHOTHUYECKOM IEJICHHH B KIIETKaX Kporipenapa
pacTeHui TOB, HAOOP
ISt
npenapupo
BaHHMs
Opranuzm
14 Ocobennoctn Jlaboparophas pabora Ne 11 Mukpocko
ONHOKJICTOIHBIX, «CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA 11, Habop
KOJIOHHAJIEHBIX 1 OJTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOBY MHUKpOTIpen
MHOTOKJIETOYHBIX apaToB
OpPTaHU3MOB.
15 Xpomocomsbl. CTpoeHne JlaboparopHas pabora Ne 12 Mukpocko
XPOMOCOM «BHemHee cTpoeHNe OIUTEHHBIX 11, Habop
XPOMOCOM KOMapOB-3BOHLIOBY» st
npenapupo
BaHMs
16 I'eneTrka yenoBeka JlaboparopHast pabora Ne 13 Mukpocko
«OrmpeneneHue mojoBoro 11, Habop
XPOMATHHA B KJIETKaX ISt
OYKKaJbHOTO SITUTEIUS YEIOBEKa) npenapupo
BaHMs
17 | Urorosas
OUarHOCTHYECKas padoTa.
Hroro 17
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11 xiaace

Ne Haumenoranue pa3aesios u Conepxranue Kos-go | Hcmonns3o-
n/m TEM uacos | BaHue 060-
pyaoBaHust
1 HpakTuieckoe 3HaKOMCTBO C 00OPYJOBAHUEM . 1 Kowmmnext
TIPUMCHCHUE O6mas xapakTepucTHKa LHUPPOBBIX obopynosa
O0IIeHayYHBIX METO/IOB B JATYHKOB, HUS,
OHOJIOTMYECKUX JMATYMKH,
UCCIIEIOBAHUSX porpaMm
HOE
obecrieueH
ue
Teopus 3BOJTIOLUM
2 | U3MeH4YnBOCTb NMPUPOIAHBIX Jlaboparopnas pabora Ne 14 1 bnank yuera
TIOITYJISTLTHA «Ormpenenenne HOPMBI peak- LK CKOpPOCTH
NpPU3HAKA HAa PEMEPE CKOPOCTH IPOHM3BOJIb
MIPOU3BOJIbHBIX JBUXKEHUN HOH peaxiuy,
CEeKYHIOMEp
3 I'enernyeckas CTpyK- JlaboparopHast pabota Ne 15 1 brank
Typa NOMyJIALUH «Pacder 4acTOTBI BCTPEYAEMOCTH yuéra
anjenei U TeHOTUIIOB B beHoTUIH-
TIOTTY JISTLIFIFD» YECKHUX
NPU3HAKOB,
KaJIbKYJISI
TOp
4 Bxonnas 1
OUArHOCTHYECKas padoTa.
Oprann3msl 4 OKpPY:KAOIIAs Cpeaa
5 | Oxonorudeckue GakTopsl JlaboparopHast pabora Ne 16 1 Jatunku
«OnpeneneHue CUIIbI BO3JeH- CTBUS KHUCJIOPOJA,
SKOJIOTUYECKHX (PaKTOpOB» pH, xi0-
PUI-MIOHOB,
OCBEIIEHHO
CTH,
TenepaTypsl
OTHOCHUTEJb
HOH

BJIAKHOCTU
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6 3aKOHOMEPHOCTH JlaboparopHast pabora Ne 17 JlaTumky
NEeNCTBUS SKOJOTHYECKUX «BnusiHAe coYeTaHus KO- TeMIiepary
dakTopos JOrHYeCcKuX (paKTOPOB HA pbl, pH,
UHTEHCHUBHOCTB (POTOCHHTE3a» KHCIOPOLa,
OCBELIEH-
HOCTH
7 DKONOrH4ecKue 3aKOHbI U Jlaboparopnas pabora Ne 18 Hatuuk
npaBuia «/lokazarenbcTBO PU3UIECKOTO TEMIEPaTy Pl
MeXaHU3Ma MpaBuiia AJIeHa»
{ DKOJIOTHYECKHE 3aKOHBI U JlaboparopHast pabora Ne 19 Hatauk
npaBuiIa «/lokazarenbcTBO PU3UIECKOTO TeMIepary
MexaHu3Ma npasuia beprmanay pbI
9 3aKOHOMEPHOCTH AEHCTBUSA JlaboparopHast pabora Ne 20 Jarunku
SKOJIOTHYECKHX (PaKTopoB «BnusiHne co- yeraHus SK0- TeMIepaTy-
JOrHYeCcKuX (paKTOPOB HA peL, pH,
UHTEHCHUBHOCTB (POTOCHHTE3a» KHCJIOPO/a,
OCBEILLIEH-
HOCTH
10 ATpO3KOCHCTEMBI Jlaboparopuas padota Ne 21 Hatauk
«OueHka copep:kaHusl HUITPATOB B HUTPAT-UOHOB
PACTEHHSIX)
11 I'mobanbHbIe Jlaboparopuas padora Ne 22 Onruueckuit
SKOJIOTUYECKHE «OueHka XMMHYECKOTO COCTaBa TaTYuK,
npoOIeMbl CHera Ha Pa3HbIX Y4aCTKax) natuuk pH,
Ka4eCTBEHHBI
€ PEaKTHBBI
12 I'mobanbHbIe Jlaboparopuas pabota Ne 23 Temmnepary-
SKOJIOTHYECKHe «[TapaukoBbIi 3¢ ekt u rnodanbHOE pBl, OTHOCH-
npoOIeMbl MOTETUICHHE» TEJIBHON
BJIAJKHOCTHU
BO3/YXaQ,
KHCJIOPO/a,
pH
13 I'mobanbHbIe Jlaboparopuas padota Ne 24 Temmnepary-
SKOJIOTUYECKHE «OueHKa Ka4ecTBa BOIBI U3 PA3HBIX PBI, OTHOCH-
npoOIeMbl HUCTOYHUKOB) TEJIBHON
BJIAJKHOCTHU
BO3/YXaQ,
KHCJIOPO/a,
pH
14 I'mobanbHbIe Jlaboparopras pabora Ne 25 Jaruuku:
SKOJIOTUYECKHE «BnusiHME MOBBIIIEHUS U TOHIKEHHS KHCJIOPO/a,
npoOIeMBL. OCBEIIEHHOCTH Ha MHTEHCUBHOCTD OCBEIIECH
(doTtocuHTE3a» HOCTHU
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15 I'mobanbHbIe Jlaboparopuas pabora Ne 26 Jarauku:
JKOJIOTUYECKHE «BnusiHuE MOBBIIIEHUST U TOHKEHHSI KHCJIOPO/a,
NpOGIEMbL. TeMIepaTypbl HA UHTEHCUBHOCTh OCBEILEHHOCT
(doTocuHTE3aY. u,
TeMIIEpaTyphl,
BJIAKHOCTH
MIOYBBI.
16 I'nobanbHble Jlaboparopnas pabora Ne 27 Jaryauku:
JKOJIOTUYECKHE «BnusiHuE MOBBIIIEHUST U TOHKEHHSI KHCJIOPO/a,
NpOGIEMbL. BJIYKHOCTH [TOYBbI HA HHTEHCHUBHOCTD OCBEILEHHOCT
dboTocuHTE3aY. u,
TeMIIEpaTyphl,
BJIAKHOCTH
MOYBBI.
17 | Urorosas
OUarHOCTHYECKas padoTa.
Hroro 17
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Paspea 1. IlnanupyemMelie pe3yJibTaTbl OCBOCHHSI KyPCa BHEYPOYHOI
AesITeJIbHOCTH 00IeHHTeVIeKTYAJIbHONH HanpasJieHHOCTH «bHosornyeckuii npakTuKym»

OcBoenne yuebHoro mpenmera «buonorus» Ha ypoOBHE CpenHEro o0mero oOpa3oBaHUsl TOKHO
o0ecrieunBaTh AOCTI)KEHHE CIEOYIOIMUX MPEIMETHBIX, METANPEeIMETHbIX M JIMYHOCTHBIX
00pa3oBaTENIbHBIX PE3YJIbTATOB.

Ilpeomemmnsie pezyiomamol

[IpenmeTHble pe3yabTaThl 00yUEHHs! OHOJIOTHH AOJKHBI 00€CTIeYBATb:

¢dopMupOBaHHE LEHHOCTHOTO OTHOIIEHHs K JKMBOH NpUpoAe, K COOCTBEHHOMY OpPTaHU3MY,
NIOHUMAaHUE POJIU OMOJIOTHH B (POPMHPOBAHWU COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHUHBI
MHpa,

yYMEHHE IPUMEHSITh CUCTEMY OMOJIOrMYECKUX 3HAHUI: PaCKpPbIBATH CYLTHOCTD JKUBOTO, HA3bIBATh
OTJIIMYHST KMBOTO OT HEXHMBOTO, NEPEUNCIIATh OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH OpPraHH3allHy,
(byHKUMOHMPOBaHUSI OOBEKTOB, SIBICHHWH, MPOLECCOB JKUBOH MPUPOABL, 3BOJIOLHOHHOTO
Pa3BUTHS OPraHUYECKOTO MUPA B €r0 €JMHCTBE C HEXXMBOH TPUPOJIOH;

c(OPMHPOBAHHOCTh TMPEICTABIEHHH O COBPEMEHHOW TEOPHUH SBOJMIOLIMH M OCHOBHBIX
CBHUJIETEJICTBAX 3BOJIFO LM,

BJIaJICHHE OCHOBAMM TOHATHUIHOIO ammapara ¥ Hay4HOTO s3blka OHOJIOTHH: HCIOJIb30BaHUE
U3yYEHHBIX TEPMHHOB, MOHATUH, TEOpUH, 3aKOHOB W 3aKOHOMEPHOCTEH sl OOBSICHEHUS
HaOJII01aeMbIX OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB, SIBJICHUI U IIPOIIECCOB;

NOHUMAaHUE CHOCOOOB TMONyYeHUs] OMOJIOTMYECKUX 3HAHWH, HAJIWYHME OIbITa HCIOJIb30BAHMS
METOOB OHOJIOTHH C LEJNBbI0 H3YYEHHs] JKMBBIX OOBEKTOB, OHOJOTMYECKHX SIBICHUH U
nporeccoB: HaONMIOACHUE, ONHMCAaHUE, NPOBENEHHE HECIOXKHBIX OHOJOTMYECKHX OIBITOB U
SKCIIEPUMEHTOB, B TOM HYHCJI€ C HCIOJb30BAHUEM AHAJOTOBBIX U HH(PPOBBIX MPUOOPOB H
UHCTPYMEHTOB,;

YMEHHE XapaKTePU30BaTh OCHOBHBIE T'PYIIBI OPraHU3MOB B CHUCTEME OPraHHMYECKOro Mupa (B
TOM YHCJIE BHPYCBL, OakTepuu, pacTeHHs, TPUOBL, IKUBOTHBIE). CTPOCHHE, MPOLECCHI
KU3HENESITEIbHOCTH, UX MPOUCXOJKACHNE, 3HAUSHHE B TIPUPOAE U JKU3HHU UEJIOBEKA,

yMEHHE OOBSCHATD MOJIOKEHNE YEJIOBEKA B CUCTEME OPTaHUYECKOTr0 MHPA, €ro MPOUCXOKACHNUE,
CXOICTBA M OTJIMYMS YEJOBEKa OT JKMBOTHBIX, XapPaKTePU30BATb CTPOCHHE M MPOLIECCHI
KU3HENESTEIbHOCTH ~ OpraHuW3Ma  4YeJIOBEKAa, €ro IMPHUCIOCOONIEHHOCTh K Pa3IUYHBbIM
JKOJIOTUYECKUM (haKTOpam;

YMEHHE HCIIONb30BaTh NMPHOOPETEHHbIE 3HAHUS W HABBIKA AJIST 3A0POBOro odpasa >KU3HH,
cOaTaHCUPOBAHHOTO MUTAHUS U (PU3MUECKONW aKTUBHOCTH, HEMpPUSATHE BPEOHBIX NPUBBIYEK U
3aBHCUMOCTEH;, yMEHHEe NPOTHBOACHCTBOBATh JDKEHAYYHBIM MAHUNYJSIIUAM B  OOJAcTH
3I0pOBBS,

YMEHHE ONHCHIBATH KJIETKH, TKAHH, OPTraHbl, CHCTEMbI OPTAHOB U XapaKTePHU30BaTh BAKHEUIIIHE
Ouonornyeckrne Mpoueccrl B OpraHu3Max pacTeHHIH, JKUBOTHBIX M YEJIOBEKa,

c(pOPMHUPOBAHHOCTh MPEACTABICHUN O B3aMMOCBSI3U HACIENOBAHHUS ITOTOMCTBOM IPU3HAKOB OT
pomuTeNnbckux (OpM ¢ OpraHU3alUell KJIETKH, HATUYHEeM B HEW XPOMOCOM KaK HOCUTENeH
HacJIeICTBEHHOH HH(OpMAIK, 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEAOBAHUS PU3HAKOB,
cpOpPMHPOBAHHOCTD TMPEACTABIEHUH 00 OCHOBHBIX (DaKTOpax OKPYKaroIled Cpeibl, UX POJId B
KU3HENESITEIbHOCTH U 3BOJIOIMH OPTaHNU3MOB; MPENCTaBIEHHE 00 aHTPOIIOT€HHOM (aKTOpE;
c(OPMUPOBAHHOCTh TPEACTABICHUH 00 SKOCHCTEMAaxX W 3HA4YeHUH OuopasHooOpasus; o
rJ100abHBIX SKOJOTMYECKHX MpodiieMax, CTOSAIIMX Mepen YelOBEUECTBOM M Crocobax HxX
NIPEONIOJICHHS,
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yMEHHE pemarbh y4eOHble 3a7aud OMOJOrMYeCKOro COMAEpKaHWs, B TOM YHCIE BBISBIATH
NPUYNHHO-CJICICTBEHHbIE CBSI3M, TMPOBOAUTH pacyeThl, [eNaThb BBIBOABI HAa OCHOBAHHUU
MIOJIyYE€HHBIX PE3yJIbTaTOB,;

YMEHHE CO3/1aBaTh U MPHUMEHSITh CJIOBECHbIE U Tpadrueckue Moaenu At OOBSICHEHUST CTPOSHUS
JKUBBIX CUCTEM, IBJICHUI U MPOLECCOB *KUBOU NPUPOBL,

NOHMMAaHHE BKJIa/la POCCUHCKUX U 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHUECKUX HAYK;
BJIaZICHHNE HaBBIKAMU paboThI ¢ HHpOpManreil OUOIOTHYECKOTO COAEPIKAHUS, IPEICTABICHHON B
pa3Hoil ¢opme (B BuAe TekcTa, TaOJWYHBIX HAHHBIX, CXeM, rpa(uKoB, AWAarpamm, MOIENEH,
U300paKeHHit), KPUTUYECKOTO aHaTN3a NHPOPMALIUU U OLIEHKU €€ JIOCTOBEPHOCTH,

YMEHHE TUIAHUPOBATh MOJI PYKOBOJACTBOM HACTABHUKA M MPOBOIUTH YUeOHOE UCCIEIOBAHHIE HUITH
npoekTHyr pabory B oOmactu Ouonorum; C y4€TOM HAMEYEHHOU Ienu (GopMyIupoOBaTh
npobjeMy, TUIOTE3y, CTaBUTb 3a1a4d, BbIOMPATh aJEeKBATHbIE METOABI IJISI UX PEIIeHHs,
(bopMyIHPOBATH BHIBOABI, IyOJMYHO MPEACTABISATE IMOTyYEHHBIE PE3YIbTATHI,

YMEHHE HHTErPUPOBATh OMOJOrHYECKIe 3HAHHUS CO 3HAHUSMU IPYTUX YUeOHBIX PEAMETOB,
c(pOpPMHPOBAHHOCTb OCHOB 3KOJIOTHUECKON IPAMOTHOCTH: OCO3HAHHE HEOOXOAMMOCTH JeHCTBUI
0 COXPaHEHHI0 Ouopa3sHOOOpa3usi W OXpaHe MPHUPOAHBIX SKOCHUCTEM, COXPAHEHUIO U
YKPEIUICHUIO 3J0POBbS YEJIOBEKA, YMEHNE BBIOUPATD LIEJIEBbIE YCTAHOBKU B CBOMX ACHCTBUSX U
MOCTYIIKaX IO OTHOIIEHUIO K )KMBOH MPHUPOJIE, CBOEMY 3I0POBBIO M 3[I0POBBIO OKPYKAFOIIUX.
Memanpeomemiible pe3yibmanivl

YHHUBepCcaIbHbIE TTO3HABATEbHBIC 1EHCTBHS

basoBble nornyeckue necTBUs:

BBISIBJISITh M XaPAKTEPU30BATh CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKY ONOIOTHUECKUX OOBEKTOB (SIBJICHU),
yCTaHABJIMBATh CYLIECTBEHHBIN NMPU3HAK KIACCU(PUKALINN OHOJOTHUECKUX OOBEKTOB, OCHOBAHUS
111 00OOIIEHUS U CPaBHEHUS], KpUTEPUH ITPOBOIUMOTO aHAIHN3a,

C YUETOM MPEIIOKEHHONH OMONIOTHYeCKOH 3a/1a4H BbISIBJISAAT 3aKOHOMEPHOCTH M MPOTHBOPEUHS B
paccMaTpuBaeMbIX (pakTax M HAOMOAEHWSX, MpeIaraTb KPUTEPHU [IJIs1  BBIABICHHS
3aKOHOMEPHOCTENH U MPOTHUBOPEUNH;

BBIABISITE AePUUNUTEl MHOOPMALMK, AAHHBIX, HEOOXOOMMBIX [JIsi PELICHHs ITOCTAaBICHHON
3am1a4y;

BBIABJISITD TPUYUHHO-CJICACTBEHHBIE CBSI3W TPU  W3yUYEHUH OHOJOTHUYECKUX SIBICHUH U
IPOLIECCOB; JIENIaTh BHIBOJbI C HCIIOJIb30BAHUEM JCIYKTHUBHBIX U UHAYKTHBHBIX YMO3AKIIOUEHU,
YMO3aKJIFOYEHUH 10 aHaJIOruH, POPMYJINPOBATh TUIIOTE3bI O B3AMMOCBSI3SX;

CaMOCTOSITENIbHO BbIOMpPATh Ccroco0 pemneHus: y4ueOHON Ouojormyeckod 3amgauu (CpaBHHUBATH
HECKOJIbKO BAPHAHTOB PEIlEHHs], BBIOUPAaTh Haubosee MOAXOMAINN C YIETOM CaMOCTOSITEIIbHO
BBIJICIEHHBIX KPUTEPHUEB).

basoBble nccnenoBaTenbCKre NEHCTBHA:

HCIIOJIb30BaTh BOMPOCH! KK UCCIENOBATEIBCKII HHCTPYMEHT ITO3HAHMS,

¢dopmMyaHpoBaTh BOMPOCH, (UKCUPYIOIIME pa3pblB MEXKAY pEANTbHbBIM H  JKEJaTeIbHBIM
COCTOSTHUEM CUTYaLH, OOBEKTa, U CAMOCTOATEIbHO YCTAHABINBATH HCKOMOE U TAHHOE;
¢dopmupoBaTh TrUNOTE3y OO0 HCTUHHOCTH COOCTBEHHBIX CYXKIEHHH W CYXIEHUH Jpyrux,
apTyYMEHTHPOBAThH CBOIO MO3HILINIO, MHEHHE,

NPOBOAUTH MO CAMOCTOSITENIBHO COCTABJIEHHOMY IUIAHY OIIBIT, HECJIOXKHBIH OHONOrHYecKuid
SKCIIEPUMEHT, HEOOJNbIIOE HCCIECAOBAHUE I10 YCTAHOBJIEHHIO OCOOEHHOCTEH OHOJIOTHYECKOTro
O0BEKTa HW3YyUEHHUS, NPUYUHHO-CICACTBEHHBIX CBs3€H M 3aBUCHUMOCTEH OHOJOTHUYECKUX
00BEKTOB MeKAY COOOH;
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OLICHUBATh NPUMEHMMOCTb M  JOCTOBEPHOCTb WHGPOpPMALMM, TMOJYYEHHOH B  Xofe
OMOJIOTHYECKOTO UCCIIeIOBAHMS (IKCIIEPUMEHTA);

CaMOCTOSITENNbHO (POPMYJIHPOBaTh OOOOINEHUS M BBIBOABI IO Pe3yJbTaTaM IPOBEAEHHOTO
HAOJMIONEHUS, OMbBITA, HWCCIENOBAHMS, BIAJETh HMHCTPYMEHTAMH OLEHKH JTOCTOBEPHOCTH
MOJTyYE€HHBIX BBIBOJOB M 0000IIEHNH;

NPOTHO3UPOBATh BO3MOXKHOE JalibHEHIee pa3BUTHE OHOJOTHMYECKHMX IMPOLECCOB M HX
MOCJIEICTBHS B aHAJIOTUYHBIX MJIM CXOIHBIX CUTYALUSIX, & TAK)KE BBIIBUTATD MPEAIONIOKEHHS 00
WX Pa3BUTHUHU B HOBBIX YCJIOBHSIX U KOHTEKCTAX.

Pabora ¢ undpopmanmeii:

NPUMEHSTh PA3JIMYHbIE METOABl, MHCTPYMEHTBI M 3alpochl NpPHU TIOUCKE H  OTOOpe
Ounonornyeckoii MHPOPMALIMN WIIN TaHHBIX M3 UCTOUYHUKOB C YUETOM IPEIJIOKEHHOH yueOHOH
OHOJIOrMYeCKOM 3a1a4u;

BBIOMpATh, aHAJTU3UPOBATh, CHCTEMATH3MPOBATH M HHTEPIPETUPOBATH OHMOJOTHYECKYIO
UH(POPMALIUIO PA3TUYHBIX BUAOB U (OPM NPEACTABICHNUS,

HAXOIUTh CXOIHBIE apryMEHTHI (TIOATBEP KIAIOIINE WM ONPOBEPTaroIiie OAHY U Ty K€ HIEH0,
BEPCHUIO) B PA3JINYHBIX HH(POPMALMOHHBIX HCTOUHUKAX;

CaMOCTOSITENIbHO ~ BBIOMpAaTh  ONTUMANbHYHO (OpMy TpeAcCTaBileHHss HHPOpMALUU U
WLTIOCTPUPOBATH PELIaeMble 3a7a4i HECIOKHBIMH CXEMaMH, TUarpaMMaMH, UHOW rpadpukoi u
X KOMOMHAIUSIMH,

OLICHUBATh HAAEKHOCTb OHMONOrMYecKOl HMHOOPMALMM 1O KPUTEPHSAM, NPEIJIOKEHHBIM
yUUTENEeM HITH CHOPMYJTHPOBAHHBIM CAMOCTOSATEIBHO,

3¢ (EeKTUBHO 3aITOMUHATH U CHCTEMATU3HPOBATh HH(OPMALIHIO,

OBJIAIETh ~ CHCTEMOW  YHHMBEPCAIbHBIX  IIO3HABATENBHBIX  JelcTBHi  obecrieumBaer
c(pOpMHPOBAHHOCTb KOTHUTHBHBIX HABBIKOB O0YYarOIIHUXCSI.

YHHUBepcalbHbIe KOMMYHHUKAaTUBHBIE AeicTBUs OOmeHue:

BOCIIPHHUMATh U (OPMYJHPOBATH CY)KICHHS, BBIPAXKaTb SMOLMHM B MPOLECCE BBINTOJHEHUS
NPAaKTUYECKUX U JTa0OpaTOpHBIX padoT; BbIpakaTb ceOst (CBOIO TOYKY 3pEHHs]) B YCTHBIX U
MUCBMEHHBIX TEKCTAX;

pacrio3HaBaTh HeBepOaNbHBIE CpencTBa OOLIEHMs, MOHMMATh 3HAUYEHUE COLIMAIBbHBIX 3HAKOB,
3HATh U PACIIO3HABATH MPEANOCHUTKA KOH(IUKTHBIX CHUTyallMd U CMST4aTh KOH(JIUKTHI, BECTH
NIEPErOBOPHI,

NOHUMATh HAMEPEHMsl NPYIHX, MPOSBIATb YBAXHUTEIbHOE OTHOIIEHHE K COOECEOHMKY H B
KOPPEKTHOH (hopme GopMyIHpOBaTH CBOM BO3PAKEHUS,

B XOA€ JAuajora W/WIM JUCKYCCHH 3a7aBaTh BOIPOCHI IO CYIIECTBY oOOCykmaemMoin
OMONOrNYeCKOl TeMbI M BbICKAa3bIBATh UJIEH, HALIEIEHHBIC HA pelIeHne ONOIOrHIecKOr 3a1a4u U
nojzepkaHue OaroXenaTeaIbHOCTH OOIIEeHNS;

COTIOCTAaBJIATL CBOU CYXKIEHHUs] C CYXXIEHHSIMH APYTUX YYaCTHHUKOB IUayora, oOHapy)KUBaThb
pasnuyue U CXOACTBO MO3ULUH;

nyOJIMYHO TMPENCTABIATh PE3YJIbTATHI BBIMOJHEHHOTO OHMOJOTHYECKOrO OMbITa (IKCIEPUMEHTA,
UCCJIEZIOBAHUS, TPOEKTA),

CaMOCTOSITENIbHO  BbIOMpaTh (opMaT BBICTYIUICHHST C YY€TOM 3a/Ja4 MpPE3eHTAluu U
0COOEHHOCTEH ayJUTOPHH U B COOTBETCTBHH C HIM COCTAaBJIATh YCTHBIE 1 TUCbMEHHBIE TEKCTHI C
UCTIOJIb30BaHNEM UJUTFOCTPATHBHBIX MAaTEPHAJIOB.

CoBMecTHast 1eATeIbHOCTD (COTPYAHIUYECTBO):

NOHUMATh W HCIOJB30BAaTh NPEUMYIIECTBA KOMAHAHOH M HHIUBUAYAJIbHOH paldoThl mpu




image5.png
peLeHNH KOHKPETHOH OMOJIOrHUecKol mpobiieMbl, 00OCHOBBIBATh HEOOXOIUMOCTE IPUMEHEHUS
IPYIIOBBIX (POPM B3aUMOACHCTBUS MPH PELICHUH ITOCTABICHHON yueOHOH 3amauy;

NPUHUMATh IIeJlb COBMECTHOM JESTEeIbHOCTH, KOJUIGKTUBHO CTPOHUTH MAEWUCTBUS IO €€
IOCTIDKEHHIO: PACIpeneNsiTb pOJIH, JOTrOBApUBATBCS, OOCYKIaThb NPOLECC U Pe3yJbTar
COBMECTHOH padoThI, yMeTh 00O00INATP MHEHHUsS HECKOJbKUX JIONEH, MPOSBIATH T'OTOBHOCTH
PYKOBOIUTD, BHIOJHATE MOPYUEHHS], TOTIUHATHCS,

IUIAHUPOBATh OPTaHU3ALMI0 COBMECTHOW palOThI, OINpenNeNaTbh CBOK poib (C  yu&€ToM
MPEINOYTEHU U BO3MOXKHOCTEH BCEX YYaCTHUKOB B3aUMOJEWCTBHUS), PACIPENessiTh 3a Jadu
MEXIy YJICHAMH KOMaH[bL, Y4acTBOBaTh B TPYMIOBBIX (opmax paboTel (0OcykneHus, oOMeH
MHEHUSIMH, KMO3TOBbIE LITYPMbI» 1 HHBIE),

BBIMIOJIHATH CBOK) 4acTb pPabOThI, [OCTUTraTh KA4eCTBEHHOI'O pe3yJbTraTa II0 CBOEMY
HAIPaBJICHUIO 1 KOOPAHHUPOBATH CBOU JEHCTBUS C IPYTUMH YJICHAMH KOMAaH/IBbI,

OLICHUBATh KAueCTBO CBOEr0 BKJaga B OOLIMI TPONYKT MO KPUTEPHUSIM, CaMOCTOSTEIBHO
copMyTUPOBAHHBIM YYaCTHUKAMU B3aUMOJEHCTBUS, CPAaBHUBATH PE3YJIbTATBl C HCXOIHOU
3amauedl M BKJAM KaXXIOTO 4JIeHa KOMaHIbl B JOCTH)KEHHE PEe3yJIbTaTOB, Pa3feNsiTb chepy
OTBETCTBEHHOCTH U MPOSIBISITH TOTOBHOCTD K MPEIOCTABJICHUIO OTUETA Mepe]] TPYIIIOH;
OBJIAJIETh CHUCTEMOH YHHMBEPCAIbHBIX KOMMYHHKATHBHBIX AEHUCTBHH, KOTOpas obecrneunBaeT
cpOpPMHPOBAHHOCTH COLMANIBHBIX HABBIKOB U 3MOLIMOHAJIILHOTO HHTEJUIEKTa O0YHarOIUXCS.
YHHUBepCaAIbHBIC PETryJIATUBHBIEC AeHCTBUST CaMOOpTraHU3aLHs:

BBIABJISITE MPOOJIEMBl [JIs1 pEINeHUs] B JKU3HEHHbIX M Y4YeOHBIX CHTyalUsX, HCIONb3Ys
OHOJIOrMYeCcKHe 3HAHMSI,

OPUEHTHUPOBATBCS B PA3JIUYHBIX IMOAXOAAX IMPHUHATHS PeIleHHH (MHANBHAyaJIbHOE, NPUHSITHE
peLIeHns B TPYIIE, MPUHATHE PEIIEHUH MPYIIoi);

CaMOCTOSITENTPHO COCTAaBJISITh ATOPUTM pEIleHus 3a7a4yd (MM €ro 4acTh), BBIOMpATh Crocod
pewmernss yueOHOH OMONOrMYECKOl 3a1a4l ¢ Y4ETOM HMMEIOIIHNXCSl PECYpPCOB U COOCTBEHHBIX
BO3MOYKHOCTEH, apryMEHTUPOBATh MpejiaraeMble BAPHAHTHI PELICHHI,

COCTAaBNIATh IUIAaH JACWCTBUI (IUTaH peanu3aliy HAMEUEHHOrO aIrOpUTMa pPEeLIeHHs),
KOPPEKTUPOBATh MPEIJIOKEHHBbIH AJITOPUTM C YYETOM IIOJNYYEHHsS] HOBBIX OHOJIOTMYECKHX
3HaHWUH 00 U3y4aeMoM OHOJIOTHYECKOM OOBEKTE,;

nenath BEIOOP M OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 32 PEIICHHUE.

CamoxonTpoub (peduexcus):

BJIAZIETh CIIOCOOAMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOMOTHBALIMH U pe(IIeKCHH,

7aBaTh aIEKBATHYIO OIIEHKY CUTYallUU | MPeIaraTh IUIaH €€ H3MEHEeHNS,

YUUTBIBATh KOHTEKCT U MPEIBUAETH TPYAHOCTH, KOTOPbIE MOTYT BO3HUKHYTH NPH PEIICHUH
yueOHOH OMOOrHUecKol 3a1a4uy, afanTHPOBATh PEIICHHE K MEHSFOIIUMCS OOCTOSITENTbCTBAM,
OOBSICHATH MPUYUHBI TOCTHKEHUS (HEIOCTHKEHHST) PE3YJIbTaTOB AESITEIbHOCTH, 1aBaTh OLIEHKY
npuoOPETEHHOMY OIBITY, YMETb HAXOAUTh MO3UTHBHOE B IMPOU3OIIEAIIEH CUTYaLNH,

BHOCHUTb KOPPEKTHBBI B [EATEIbHOCTh HAa OCHOBE HOBBIX OOCTOSITENBCTB, H3MEHHMBLIUXCS
CUTyalUi, YCTAHOBJIEHHBIX OIIMOOK, BO3HUKIIUX TPYIHOCTEH,

OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3yJIbTATa LIEJIN U YCIOBHSIM.

OMOLMOHABHBIA HHTEIIEKT:

pa3IMyaTh, HA3BIBATH U YIIPABJISITH COOCTBEHHBIMH SMOIUSIMH 1 SMOILUSIMU IPYTHX;
BBISIBJISITh U AHAJTU3UPOBATH MPUYUHBI SMOLUH;

CTaBUTH ce0s1 HA MECTO IPYrOro 4eJioBeKa, MOHNMATh MOTHBBI 1 HAMEPEHUS IPYToro,
PeryJMpoBaTh Crocod BhIPAKEHUS SMOLIHH.




